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(57) Ce capteur de vitesse angulaire comprend deux disques 
coaxiaux 10, 11 electriquement isolants soiidaires en rotation 
d'organes respectifs 1. 3 dont h convient de mesurer la vitesse 
angulaire relative. Chaque disque porte sur I'une de ses faces 
tin bobinage de detection constitue d un nombre pair de 
bobines conductrices en forme de secteurs spirales bobinees 
altemativement dans un sens et dans I'autre et dont la mu- 
tuelle induction varie en fonction de la position angulaire 
relative desdits disques. 

Le capteur comprend egalement un circuit d'ahmentation 16 
appliquant une tension alternative de haute frequence a I'un 
des bobinages et un circuit 17 de traitement du signal recueilli 
aux bornes de I'autre bobinage. Le circuit de traitement 17 est 
un d6modulateur qui convertit ledit signal, module en ampli- 
tude, en un signal de sortie de frequence directement propor- 
tionnelle a la vitesse angulaire relative desdits organes 1, 3. 

Application a la mesure de la vitesse angulaire d'un arbre de 
direction. 
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La presence invention concerne un capteur 
de Vitesse angulaire et son application a un capteur 
combine de couple et de Vitesse angulaire pour colonne 
de direction de vdhicule automobile » 

Le brevet frangais ER-A- 2 549 955 d^crit 
un capteur de deplacement angulaire et/ou de couple 
sans contact qui comprend deux disques coaxiaux 
susceptibles de tourner l , un par rapport k l'autre 
d'un angle & &6 teeter et portant sur leurs faces en 
regard des bobines planes en forme de secteurs s pi rales 
bobin^es alternativement dans un sens et dans l f autre 
et dont la mutelle induction varie en fonction de la 
position angulaire relative des disques de detection, 
au moins un transf ormateur tournant pour alimenter 
l f un des disques de detection, un circuit d 1 alimentation 
du primaire du transf ormateur tournant et un circuit 
de traitement du signal recueilli sur l f un des disques 
de detection. 

Un tel capteur peut notamment §tre utilise 
pour mesurer le couple exerc£ par un conducteur sur 
le volant d , un v£hicule automobile muni d f une direction 
assistee. Dans ces conditions, 1* assistance fournie soit 
par des moyens hydrauliques, soit par des moyens 
£lectriques f est fonction du couple mesur£ et de la 
Vitesse du v^hicule. 

Le capteur decrit au brevet frangais pr£cit£ 
a entre autres avantages d'Stre simple a fabriquer, 
peu coftteux et d'un faible encombrement* L 1 invention 
vise k r^aliser un capteur de mesure de vitesse angu- 
laire sans contact de structure similaire k celle. 
du capteur conforme k ce brevet fran?als, en 
pr^sentant £ vent ue llement des organes communs avec ce 
dernier, de mani&re a en conserver les avantages et k 
b^n^f icier d f un coftt de fabrication particulierement 
reduit en raison des Economies d f £chelle susceptibles 
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d'en resulter. 

A cet effet, l 1 invention a pour objet un 
capteur de mesure sans contact de la Vitesse angulaire 
relative de deux organes, caracterise en ce qu f il 
comprend, comme connu en soi, au moins deux disques 
coaxiaux electriquemsnt isolants solidaires en rotation 
desdits organes respectifs et portant chacun sur l f une 
de leurs faces un bo"binage de detection constitute d*un 
nombre pair de bobines planes conductrices en forme de 
secteurs spirales bobinees alternativement dans un 
sens et dans l 1 autre et dont la mutuelle induction 
varie en f onction de la position angulaire relative 
desdits disques, au moins un transf ormateur tournant 
associe & l'un des disques de detection, un circuit 
d 1 alimentation appli quant une tension alternative de 
haute frequence a l f un des bobinages et un circuit 
de traitement du signal recueilli aux bornes de l f autre 
bobinage, et en ce que le circuit de traitement est 
un demodulateur qui convertit ledit signal, module en 
amplitude en f onction de la Vitesse angulaire relative 
desdits disques, en un signal de sortie de frequence 
directement proportionnelle a la vitesse angulaire 
relative desdits organes o 

Selon une caracteristique , le circuit de 
traitement comprend un circuit d 1 accord, un detecteur 
de crfite et un comparateur a seuil delivrant un signal 
rectangulaire constituant ledit signal de sortie • 

L* invention a egalement pour objet un capteur 
combine de vitesse angulaire tel que defini ci-dessus 
et de couple pour colonne de direction comportant une 
barre de torsion interposee entre un axe de. volant et 
un arbre de direction et logee dans un boitier de 
support fixe, le capteur de couple comprenant, h 
l'interieur du bottier, au moins deux disques coaxiaux 
£lectriquement isolants solidaires, l'un de I'axe de 
volant, l f autre de l 1 arbre de direction, et portant sur " 
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leurs faces tournees l'une vers l f autre an bobinage 
de detection constitae d»un nombre pair de bobines 
planes condactrices en forme de secteurs spirales 
bobinees alternativement dans on sens et dans 1* autre 
et dont la mutuelle induction varie en fonction de la 
position angulaire relative desdits disques, au moins 
un transformateur tournant pour alimenter l f un des 
bobinages de detection a partir d»un circuit d 1 alimen- 
tation et un circuit de traitement du signal recueilli 
sur l 1 autre disque de detection, caract&rise en ce que 
les disques de detection du capteur de Vitesse sont 
montes dans ledit boitier, l«un fixe par rapport a 
ce dernier, 1» autre solidaire en rotation de l'arbre 
de direction, et en ce que ledit circuit d* alimentation 
est commun au capteur de couple et au capteur de vitesse 
angulaire • 

D'autres caracteristiques et avantages de 
I 1 invention r£sulteront de la description qui va suivre 
de differents modes de sa realisation ,donnes uniquement 
a titre d f exemples illustres par les dessins annexes sur 
les quels : 

- La figure 1 est une vue en coupe longitu— 
dinale d'un capteur combine de vitesse angulaire et de 
couple pour colonne de direction suivant un premier 
mode de realisation; 

- la figure 2 est une vue en coupe partielle, 
a echelle agrandie, des differents disques constitutifs 
du capteur de la figure 1 ; 

- les figures 3A, 3B et 3C sont des vues 
montrant respectivement l f une des faces, une couche 
intermediate et l f autre face de l»un des disques de la 
figure 2; 

- les figures 4A, 4B et 40 sont des vues 
montrant respectivement l f une des faces, une couche 
intermediaire et 1* autre face d»un deuxieme disque de 
la figure 2; 

- les figures 5A et 5B sont des vues montrant 
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respectivement les deux faces opposees d'un troisi&me 
disque de la figure 2; 

- la figure 6 est un graphique montrant les 
formes d'ondes de trois signaux presents en differents 
points du capteur de vitesse angulaire de la figure 1 ; 

- la figure 7 est un schema electrique 

du circuit de traitement du capteur de vitesse angulaire 
de la figure 1 ; 

-la figure 8 est un schema electrique 
equivalent du capteur combine de vitesse angulaire 
et de couple de la f igure 1 ; 

- la figure 9 est une vue en coupe longitu- 
dinale d f un capteur combine de vitesse angulaire et 

de couple pour colonne de direction selon un second 
mode de realisation de l f invention; 

- la figure 10 est une vue sch.£matique en 
demi-coupe, a echelle agrandie, des differents disques 
du capteur de la figure 9; 

- les figures 11A et 11B sont des vues 
montrant respectivement les deux faces opposees de 
l«un des disques de la figure 10; 

- les figures 12A et 12B sont des vues 
montrant respectivement les deux faces opposees d«un 
autre disque de la figure 10; 

- la figure 13 est un schema electrique 
equivalent du capteur combine de vitesse angulaire et 
de couple de la figure 9* 

En se reportant k la figure 1 f le cap-fceur 
represents comprend un boltier fixe 1, solidaire d'une 
partie de carrosserie d f une automobile, dans lequel 
aboutissent les extr6mit6s coaxiales d»un axe de volant 
2 et d'un arbre de direction 3o L'axe 2 et l 1 arbre 3 
sont lies l f un k l f autre par une barre de torsion 4 
re?ue au voisinage de l f une de ses extremitSs dans 
un roulement k aiguilles 5 logeedans un evidement de 
I 1 axe 2 menageea l'extremite de ce dernier adjacente 
k I'extremite voisine de l f arbre 3o 
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Le boltier 1 comprend one premiere partie 
1A en forme de coupelle dont le f ond est perce d f un -brou 
logeant un roulement a aiguilles 6 assurant le montage 
a rotation de 1'axe 2 par rapport au boitier. Ce dernier 
est ferm£ du cfite oppose* k son fond par un couvercle IB 
<5galement perce d'un orifice dans lequel est re$u un 
roulement a billes 7 traverse par l«arbre de direction 

Le boltier 1 delimite int^rieurement une 
cfaainbre 8 h l»interieur de laquelle sont months un 
certain nombre de disques constituant les elements 
sensibles du capteur combine de Vitesse angulaire et 
de coupleo Le disque 10, qui est fixe par rapport au 
boltier, est commun au capteur de Vitesse angulaire et 
au capteur de couple. 

Le disque 1 1 , qui est solidaire en rotation 
de l'arbre de direction 3, et le disque 12, qui est 
fixe par rapport au boltier 1 , f orment ensemble et avec 
le disque 10 les elements sensibles du capteur de Vitesse 
angulaire designe ci-aprfes CV. Le disque 11 est inter- 
cale entre les disques 10 et 12o 

De 1* autre c6te du disque 10 par rapport 
aux disques 11 et 12, on trouve successivement des 
disques 13, 14 et 15. Ces trois disques f orment avec le 
disque 10 les elements sensibles du capteur de couple 
et sont designee ci-apres CC. Le disque 13 est solidaire 
en rotation de l«arbre de direction 3, le disque 14 est 
solidaire en rotation de l»axe de volant 2 et le disque 
1 5 est fixe par rapport au boltier 1 o 

Le disque 10 est connecte a un circuit 16 
d 1 alimentation d^livrant une tension sinusoldale de 
haute frequence o Le disque 12 est connecte au circuit 17 
de traitement du capteur de Vitesse angulaire et le 
disque 15 est connecte au circuit 18 de traitement du 
capteur de coupleo 

En f onctionnement, lorsqu f un conducteur 
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imprime a I'axe 2 des mouvements de rotation par I'inter- 
mediaire du volant (non represents) du vehicule, ceux-cl 
sont transmis a I'arbre de direction 3 par l 1 inter- 
mediate de la barre de torsion A. Suivant l 1 effort 
5 applique au volant et la resistance offerte par l'arbre 
de direction 3, il en resulte on mouvement de rotation 
relative des disques 13 et 14 qui est representatif du 
couple applique a la colonne de directiono Ce couple 
est mesure par le capteur CC comme decrit dans le brevet 

10 fran?ais PR-A- 2 549 955 . 

D 1 autre part, la Vitesse angulaire de 
rotation de l'arbre de direction 3 par rapport au boltier 
fixe 1 est mesuree grace au capteur de vitesse angulaire 
CV qui sera decrit en regard des figures 1 a 7o 

15 Les disques 10 a 15 sont en materiaux 

electriquement isolants et presentent sur leurs faces 
opposees des pistes electriquement conductrices realisees, 
par exemple, suivant les techniques bien connues de 
fabrication de circuits imprimes. Comme cela apparattra 

20 dans la suite, certains de ces disques presentent 

egalement des couches intermediaires de pistes conduc- 
trices realisees suivant la m§me technique o 

C'est ainsi que le disque 10 presente sur 
sa face 1 0A tour nee vers le disque 11 on bobinage 

25 constitue d'un nombre pair de bobines planes conductrices 
20 en forme de secteurs spirales bobinees alternativement 
dans un sens et dans l 1 autre. Ces bobines 20 sont 
connectees entre elles et a des bornes 21 et 22 de 
connexion au circuit d f alimentation 16 par des pistes 

30 conductrices 23 prevues dans une couche intermediaire 
1 0B du disque 1 0 et par des trous 24 presentant une 
metallisation menages dans I'epaisseur de ce dernier. 

La face 10C du disque 10 opposee a la face 
10A presente un bobinage enroule en spirale autour de 

35 l ! axe du disque et constituant le primaire d ! un transfor- 
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mateur tournant d 1 alimentation du capteur de couple CCo 
Les trous metallises 24 sont egalement prevus pour 
connecter les extremites du bobinage h certaines des 
pistes conductrices 23 de la couehe intermediaire 10B, 
5 et de la, aux bornes de connexion 21 ,22© 

Be preference, le disque 10 est constitue 
de deux disques ^lementaires accoles l , un a l 1 autre 
et dont l , un porte l'une des faces du disque 10 et la 
couche intermediaire 10B, tandis que I 1 autre pprte la 

10 face opposee du disque 10 o II en va de mSme pour les 

disques 11, 13 et 14 qui pr^sentent egalement une couche 
intermediaire o 

Le disque 11 porte sur sa face 11C un 
bobinage de mSme configuration que celui de la face 1 0A 

15 situee en regard e L 1 autre face 11A du disque 11 porte 

un bobinage enroule en spirale autour de l f axe du disque 
et constituant le primaire d f un transf ormateur tournant 
de sortie du capteur de vitesse. Des spires intermediates 
du primaire 11A ont ete supprimees et remplacees pax 

20 

des pistes 23 d * interconnexion des bobines 20 du 
bobinage 1 1 G 0 Cette interconnexion est assuree par, 
l f intermediaire d'une couche mediane 11B portant une 
piste conductrice 23 assurant la continuity ^lectrique 
du bobinage 11 A« 

25 Le disque 12 porte, face au bobinage 11 A, 

un bobinage 12B de configuration similaire et constituant 
le secondaire du transf ormateur de sortie du capteur 
de yitesse. Les trous metallises perces a travers le 
disque 12 et une piste conductrice pr£vue sur la face 

30 opposee 12A du disque 12 assurent la connexion des 

extremit^s du bobinage 12B k des bornes de sortie 25 et 
26 connectees au circuit de traitement 17o 

La constitution des disques 13, 14 et 15 
du capteur de couple ne sera pas decrite en detail et l'on 

35 se reportera au brevet frangais ER-A-2 549 955 pour plus 
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de precisions. On notera s implement que les equivalents 
des disques 13 et 14 sont supposes scindes dans ce 
brevet. On trouvera done en regard du bobinage 10C un 
bobinare 13C de secondaire du transf ormateur d'alimen- 
5 tation connecte a un bobinage de detection 134 par 
1 1 intermediaire d f une couche intermediaire 13B<, Un 
deuxieme bobinage de detection 14C est place en regard 
du bobinage 13A. Le bobinage de detection 14C est 
connecte via une couche intermediaire 14B a un bobinage 

10 14A constituant le primaire du transf ormateur tournant 
de sortie du capteur de couple. Pace au primaire 14A, 
le disque 15 porte un bobinage 15B constituant le 
secondaire de ce meme transf ormateur dont les extremites 
sont conriectees au circuit de traitement 18 par I'inter- 

15 mediaire de la face opposee 15A. 

Le circuit de traitement 17 du capteur de 
vitesse CV connecte aux bornes 25 et 26 comprend en 
entree un circuit d T accord 30 constitue par un condensa- 
teur C1 connects en parallele, entre les bornes 25 et 

20 26. Le circuit d ? accord 30 est suivi d'un circuit de de- 
tection de crete 31 cor-prenant une diode D1 , une resis- 
tance R1 et un condensateur C2o La sortie du circuit de 
detection de crete est connectee a I'une des entrees 
d'un cor.parateur 32 dont I 1 autre entree est connectee a 

25 on circuit 33 de fixation de seuil de comparaison cons- 
titue d'un pont de deux resistances R2 et R3« Le corapa- 
rateur 32 delivre sur sa sortie S un signal dont la 
frequence est representative de la vitesse angulaire du 
disque 11 par rapport au disque 12, e'est— a-dire de 

30 l'arbre de direction 3 par rapport au boitier fixe 1. 

Des formes d'ondes presentes lors du 
fonctionnement du capteur en differents points du circuit 
de la figure 7 sont representees a la figure 6o Pour une 
rotation h vitesse donnee de l'arbre de direction 3, la 

35 tension haute frequence recueillie entre les bornes de 
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sortie 25 et 26 est modalee en amplitude sinus oldalement 
comme represents par le signal Ss de la figure 6* Ce 
signal est demodulS par le circuit de detection de 
crSte 31 qui produit le signal Sr. Le comparateur 32 
dSlivre h sa sortie S le signal re c t angulair e Sv# La 
frequence de ce signal est directement proportionnelle 
k la vitesse de rotation suivant la relation : 
P = NoY 

: 

P est la frequence du signal Sv en hertz 
N est le nombre de bobines 20 des bobinages 
10A et 1 1 C et 

V est la vitesse de rotation du disque 11 
exprimee en nombre de tours par seconder II doit Stre 
note que la mesure de vitesse ne peut Stre effectuee 
que sur une rotation minimale correspondant a on pas 
de bobine 0 

On a represents pour memoire a la figure 8 
le schema electrique equivalent du capteur combine de 
couple et de vitesse angulaire de la figure !• Sur 
ce schema, le quadripSle 34 represente le schema 
electrique equivalent .du capteur de couple proprement 
dit f deja decrit dans le brevet frangais precite. Ce 
quadripfile est connecte, d*une part au circuit d» alimen- 
tation 16, d* autre part au circuit de traitement 18 du 
capteur de couple. En parallele avec le quadripOle 34 
est connect le circuit constituent le schema Equivalent 
du capteur de vitesse o Chacun des bobinages a ete 
reprSsente par sa resistance propre et son inductance 
propre designees respectivement par les references R et 
L associees au numeit) de reference affectS au bobinage 
correspondant sur les figures 1 a 5o 

La figure 9 represente un second mode de 
realisation du capteur combine de couple et de vitesse 
35 angulaire© Les mSmes numeros de references ont ete 

utilises pour designer des parties identiques des premier 
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et second modes de realisatioiu 

lie second mode de realisation differe du 
premier en ce qu*il comporte an nombre de disques reduit© 
On trouve en effet successivement, de droite a gauche 
5 sur la figure 9, an premier disque 40 connecte aa 

circuit d f alimentation 16 et fixe par rapport au boltier 

I f un second disqae 41 solidaire en rotation de l'axe 2, 
on troisieme disque 42 solidaire en rotation de l f arbre 
3 et des quatrieme et cinquifeme disqaes 43 et 44 

10 connectes respectivement aux circuits de traitement 18 
et 17 et fixes tous les deux par rapport au boltier 1© 
La face exterieure 40A du disqae 40 assure 

I I interconnexion du circuit d 1 alimentation 16 avec sa 
face 4 0B constituant le bobinage primaire d»un transf or- 

15 mateur tournant d f alimentation© La face en regard 41 A 
du disque 41 constitue le bobinage du secondaire de 
ce transf ormateur et est connectee a un premier 
bobinage de detection identique a celui des figures 3A 
et 4C par l f intermediaire de la couche mediane 41 Bo La 

20 face 42A du disque 42 tournee vers le disque 41 porte 
egalement un bobinage de detection tel que represents 
aux figures 3A et 4C et celui-ci est connecte, par 
I 1 intermediaire de la couche 42B, a un bobinage primaire 
de transf ormateur de sortie present sur sa face opposeeo 

25 Le bobinage en regard 43A du disque 43 constitue le 

secondaire du transf ormateur de sortie qui est connecte 
au circuit de traitement 18 du capteur de couple par 
1» intermediaire de la face opposee 43B 0 Les disques 40 
a 43 qui viennent d'Stre bri&vement decrits appartiennent 

30 au capteur de couple* 

Toutefois, certains des bobinages de ces 
disques sont commons au capteur de Vitesse angu l a ir e « 
En effet f le disque 44 presente sur sa face 44A tournee 
vers les autres disques un bobinage de detection 44A 

35 represents a la figure 12B et qui est identique a ceux 
deja decrits a propos du premier mode de realisation© 
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Ce bobinage 44A recupere 1' induction magnetique engendree 
par la rotation du bobinage identique 42A. Le bobinage 
44A est connecte au circuit de traitement 17 du capteur 
de Vitesse par l'intermediaire des pistes conductrices 
5 d» interconnexion portees par son autre face 44B 

representee a la figure 12A. Les faces 43B et 43A du 
disque 43 ont ete representees pour memoire respectivement 
aux figures 11A et 11B. les disques 43 et 44 ont ete 
representes separes sur la figure 10, mais ils sont 
0 de preference accoles avec interposition d»une mince 
couche d'isolant (non representee)* 

Dans cette variante, le bobinage 42A est 
commun au capteur de Vitesse et au capteur de couple 
et son alimentation est assuree par l'intermediaire des 
5 differentes couches et bobinages 40A a 41 C„ 

I»e traitement du signal de sortie present 
aux.bornes 25 et 26 de la face 44B est identique a 
celui decrit precedemment a propos du schema de la 
figure 7» Bien entendu, compte tenu de 1 ' eloignement 
plus important des bobinages de detection 42A et 44A, 
le signal recueilli sera generalement plus faible et 
devra Stre ^ventuellement amplifie. 

On a represente a la figure 13 le schema 
electrique equivalent du capteur combine de couple et 
de Vitesse angulaire de la figure 9. Comme sur la 
figure 8, chaque bobinage est materialise par sa 
resistance propre et son inductance propre designees 
respectivement par les references R et L associees au 
numero de bobinage correspondant indique sur la figure 
10. 

II va de soi que les modes de realisation 
decrits ne sont que des exemples et l»on pourrait les 
modifier, notamment par substitution d » equivalents 
techniques, sans sortir pour cela du cadre de 1' invention.. 
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REVINDICATIONS 

1. Capteur de mesure sans contact de la vitesse 
angulaire relative de deux organes, caracterise en ce 
qu T il comprend, comme connu en soi, au moins deux disques 
coaxiaux (10, 11 ; 42, 44) electriquement isolants soli- 
daires en rotation desdits organes respectifs et portant 
chacun sur l'une de leurs faces un bobinage (10A, 11C ; 
42A, 44A.) de detection constitue d f un nombre pair de 
bobines planes conductrices (20) en forme de secteurs 
spirales bobinees altemativeraent dans un sens et 

dans I 1 autre et dont la mutuelle induction varie en fonc- 
tion de la position angulaire relative desdits disques, 
au moins un transf ormateur tournant (11A, 12B ; 40B, 41 A) 
associe a l'un des disques de detection (11 ; 42), un 
circuit d 1 alimentation (16) appliquant une tension 
alternative de haute frequence a l»un des bobinages 
(10A ; 42A) et un circuit (17) de traitement du signal 
recueilli aux borne s de l'autre bobinage(l1C ; 44A), et 
en ce que le circuit de traitement (17) est un demodu- 
lateur qui convertit ledit signal, module en amplitude 
en f onction de la vitesse angulaire. relative -desdits 
disques, en un signal de sortie de frequence directement 
proportionnelle a la vitesse angulaire relative desdits 
organes (1 , 3). 

2. Capteur selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le circuit de traitement (17) comprend 
un circuit d'accord (30), un detecteur de crSte (31) et 
un comparateur a seuil (32, 33) delivrant un signal 
rectangulaire (Sv) constituant ledit signal de sortie. 

3. Capteur selori la revendication 2, caracte- 
rise en ce que le circuit d 1 accord (30) comprend un 
condensateur (1). 

4 0 Capteur combine de vitesse angulaire selon 
l f une quelconque des revendications 1 a 3 et de couple 
pour colonne de direction comportant une barre de 
torsion (4) interposee entre un axe de volant (2) et 
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un arbre de direction (3) et logee dans un boitier de 
support fixe (1), le carrteur de couple comprenant a 
l'interieur du boltier, au moins deux disques (13, 14 ; 
41 9 42) coaxiaux elecxriquement isolants solidaires, 
5 I'un (14 ; 41 ) de l'axe de volant (2), l f autre (13 ; 42) 
de l 1 arbre de direction (3) t et portant sur leurs faces 
tournees I'une vers 1 ? autre un bobinage de detection 
(13A, 14C ; 41C, 42A) constitue d'un nombre pair de bobi- 
nes planes conductrices en forme de secteurs spirales 
10 bobinees a " ternativenent dans un sens et dans l f autre et 
dorrt la mutuelle induction varie en f onction de la posi- 
tion angulaire relative desdits disques, au moins un 
transforinateur tournant (10C, 13C ; 40B, 41A) pour ali- 
menter l T un des bobinages de detection (13A ; 41C) a 

15 partir d'un circuit (16) d 1 alimentation et un circuit 

(18) de traitement du signal recueilli sur l r autre disque 
de detection (14C ; 42A), caracterise en ce que les dis- 
ques de detection (10, 11 ; 42, 44) du capteur de vitesse 
sort montes dans ledit bottier (1), l'un (10 ; 44) fixe 

2C par rapport a ce dernier, l'autre (11 ; 42) solidaire 

en rotation de l 1 arbre de direction (3), et en ce que le- 
dit circuit d f alimentation (16) est commun au capteur 
de couple (CC) et au capteur de vitesse angulaire (CV). 

5. Capteur combine selon la revendication 4, 

25 caracterise en ce qu f il comprend un disque (10) fixe 

par rapport au bottier, commun aux capteurs de couple et 
de vitesse, connecte au circuit d ! alimentation (16) et 
presentant sur l'une de ses faces le bobinage primaire 
(10C) d T un transf orraateur tournant d' alimentation du 

30 capteur de couple, sur son autre face un bobinage de - 
detection (10A) du capteur de vitesse angulaire, ainsi 
qu'une couche intermediaire (10B) constitute de pistes 
conductrices (23) d f interconnexion des bobinages entre eux 
et avec ledit circuit d 1 alimentation. 

35 6. Capteur combine selon la revendication 5, 

caracterise en ce que le capteur de vitesse comprend : 
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- un second disque (11) solidaire de 1'arbre 
de- direction, presentant sur ses faces opposees respec- 
tivement I'autre bobinage de detection (HC)'du capteur 
de vitesse et un bobinage primaire (11A) de transf or- 

5 mateur tournant de sortie et comportant une couche 

intermediaire (11B) d 1 interconnexion desdits bobinages, 
et 

- un troisieme disque (12) solidaire du boltier, 
dont l'une des faces porte le bobinage secondaire (12B) . 

10 du transf orraateur de sortie du capteur de vitesse et qui 
conrcrte des moyens (12A) de connexion dudit bobinage 
secondaire au circuit de traitement (1.7) du capteur de 
vitesse, 

et en ce que le capteur de couple comprend, comme connu 
15 en soi : 

- un second disque (13), solidaire de l T arbre 
de direction , presentant sur ses faces opposees respec- 
tivement le bobinage secondaire (13C) du transf ormateur 
c ' alimentation du capteur de couple et un premier bobi- 

20 nage de detection (13A) et comportant une couche inter- 
mediate (13B) d ? interconnexion de ces deux bobinages, 

- un troisieme disque (14), solidaire de l T axe 
de volant (2), presentant sur ses faces opposees respec- 
tivement le second bobinage de detection (14C) et un 

25 bobinage primaire (14A) de transf ormateur tournant 

de sortie et comportant une couche intermedia ire (14B) 
d' interconnexion de ces deux bobinages, et 

- un quatrieme disque (15), solidaire du bottler, 
dont l f une des faces porte le bobinage secondaire (15B) 

30 du transf ormateur de sortie du capteur de couple et qui 
comporte des moyens (15A) de connexion du bobinage secon- 
daire (15B) au circuit de traitement (18) du capteur de 
couple. 

7. Capteur combine selon la revendication 4, 
35 caracterise en ce que le capteur de vitesse angulaire et 
le capteur de couple ont un bobinage de detection commun 
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(42A) porte par un disque (42) sclidaire de l f arbre de 
direction (3). 

8. Capteur combine selon la re vend ic at ion 7, 
caracterise en ce qu'il comprend : 
5 - un premier disque (40) fixe par rapport au 

boltier dont l'une des faces porte un bobinage primaire 
(40B) de transf ormateur tournant d 1 entree connecte 
au circuit d ? alimentation (16), 

- un second disque (41 ), solidaire de 1'axe 
10 de volant (2), presentant sur ses faces opposees res- 

pectivement le bobinage secondaire (41A) du transf ormateur 
tournant d* entree et un bobinage de detection (41 C) du 
capteur de couple et comportant une couche intermediaire 
(41B) d T interconnexion desdits bobinages, 

15 - un troisieme disque (42) , solidaire de I'arbre 

de direction (3), presentant sur ses faces opposees res- 
pective^ient ledit bobinage de detection (42A) commun au 
capteur de couple et au capteur de Vitesse et un bobinage 
primaire (42C) de transf ormateur tournant de sortie, et 

20 com;?ortant une couche intermediaire (42B) d f interconnexion 
desdits bobinages, 

- un quatrieme disque (43), fixe par rapport 
au boltier (1), presentant sur l'une de ses faces un 
bobinage secondaire (43A) de transf ormateur tournant de 

25 sortie, et comportant egalement des moyens (43B) de conne- 
xion dudit bobinage secondaire (43A) au circuit de traite- 
ment (18) du capteur de couple, et 

- un cinquieme disque (44), fixe par rapport 

au boltier (1 ) ,pre sent ant sur l'une de ses faces le second 
30 bobinage de direction (44a) du capteur de Vitesse et com- 
portant des moyens (44B) de connexion dudit bobinage de 
detection (44A) au circuit de traitement (17) du capteur 
de Vitesse. 

9o Capteur selon la revendication 8, caracterise 
35 en ce que les quatrieme et cinquieme disques (43, 44) sont 
an coles l'un a 1 T autre avec interposition d'une mince 
couche de materiau isolant. 
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